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המחלקה להנדסה אזרחית וסביבתית, אדריכלות ובינוי ערים במדבר
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2022בדצמבר 20



צפון30°רוחבבקוהשמשמסלול

השונותהשנהבעונותאחידלא

שעה  

 06:00/18:00 07:00/17:00 08:00/16:00 09:00/15:00 10:00/14:00 11:00/13:00 12:00 

                                                                             זווית 

              תארי  

21.06 12 110 24 104 37 98 50 91 62 82 75 65 83 0 

21.12  * *0 62 11 54 21 44 29 31 34 17 36 0 

 



הסביבהלתנאיהבנייןהתאמת

לאקליםהבנייןמעטפתביןהגומליןיחסי



מעבר אנרגיה

הסעה, הולכה, קרינה

התשתיות'מש.בישראליאקלימית-ביולבנייההמדרי (2010)רופא,עציון,מאיר,אראל,פרלמוטר

,במדברלאדם'המח,במדברעריםובינוילאדריכלותהיחידה.MONI-RD-19-10,פ"מואגף,הלאומיות

.בוקרבשדההקריה,ג"אב,המדברלחקרהמכנים
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Johannes Vermeer (1660) De melkmeid

אור-חלון



תפקידי החלון
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נוחות תרמית

M ± R ± Cv ± Cd - E = ΔS

(W), where M = metabolic rate; Cv = convection; R = net radiation; Cd 
= conduction; E = evaporation heat loss; ΔS = change in heat stored. 
If ΔS is positive, the body temperature increases, if negative, it 
decreases.

Gagge ,1936פ "מודל שיווי המשקל התרמי הכללי ע

הגישה הפיסיולוגית



Human Thermal Sensation (HTS) is a complex, non-linear, wide-ranging and intelligent behavioral

response to climate, affected by a roster of factors, which, on par with heat regulation physiology

and clothing insulation, also comprise such elements as mood, personality, culture and other

individual, organizational and social peculiarities.

Neutrality is NOT necessarily to be equated with comfort!

Michael Humphreysפ  "האדפטיבי עהמודל

(סתגלנית)הגישה האדפטיבית :נוחות תרמית

שהיא,לאקליםהתנהגותיתתגובההינהאנושיתתרמיתתחושה

עםביחדאשר,ואינטליגנטיתהיקףרחבת,ליניאריתלא,מורכבת

מרכיביםגםכוללת,הביגודובידודהתרמורגולטוריתהפיסיולוגיה

ייחודייםומאפייניםתרבות,אישיות,רוחמצבכגוןנוספים

.וחברתייםאירגוניים,אישיים

!אין להשוות בהכרח ניטרליות עם נוחות



(סתגלנית)הגישה האדפטיבית :נוחות תרמית

?האם מתאפשרת בחירה אינדיווידואלית



נוחות ויזואלית

240 lux
15 lux

930 lux

ר ל6מח ש  למרחק של  



–צבע האור , צבע הזכוכית

השפעות פסיכוסומטיות



–צבע האור , צבע הזכוכית

השפעות פסיכוסומטיות



G. Chinazzo, J. Wienold, M. Andersen (2018) Combined effects of daylight transmitted through coloured glazing 

and indoor temperature on thermal responses and overall comfort. Building & Environment 144 (2018) 583-597 

.ניטרלימצבענוח/נעיםפחות,יותרקריר–כחול

.מהכחוליותרנוח/נעים,יותרחמים–כתום

.האווירבטמפרטורתתלויותאינןהתוצאות

והןהנוחותעלהןאלהשללהשלכותלהתייחסחשוב

.האנרגיהצריכתעל

–צבע האור , צבע הזכוכית

השפעות פסיכוסומטיות



נוחות פסיכולוגית



m/s))מ  ר ת ר ח db))מ  ת רעש ((LUXע מת א ר%RH))לח ת (c)טמפרט ר  

max29.568.8166178.10

min 24.639137450

average26.64548.55659.1563.60

פערים מהותיים בתנאי הסביבה התו  מבנית



?האם זכוכית כולה להצל-חזית דרומית מזוגגת 



הקלות הבלתי נסבלת של השימוש בזכוכית



הקלות הבלתי נסבלת של השימוש בזכוכית



הזכוכית כקיר וכמצל



טיפול פרוביזורי להשגת נוחות ויזואלית



היבטים של תכנון המעטפת ותאני האקלים–בניינים גבוהים 

סביבה-יחסי בניין

RESIDENTIAL OFFICE 



האקליםותאניהמעטפתתכנוןשלהיבטים–גבוהיםבניינים

הקרקעפנימעלהגובהעםהמשתנים

https://igsmag.com/market-trends/innovations-in-glass/double-skin-facades-selecting-the-right-combination-of-glass-to-optimise-their-benefits/

Comparisons of cooling loads between  DSF 

cavity widths per height.
Ventilated DSF –

Opening and 

closing of exterior 

windows  

Comparisons of 

cooling loads 

between three 

envelope 

scenarios



האקלים בגובה



שלירודהאיכות,תרמיתנוחות-אי,ויזואליתנוחות-אי,מס קירות–והשמשגבוהיםבניינים

בעבודהבפריוןירידה,באנרגיהמוגברשימוש,מבניתהתו הסביבה



יגוארמוכניתשלחלקיםממיסWalkie-Talkieמגדל–והשמשגבוהיםבניינים

BBC22013ספטמבר



ואסתטיקהמס קירות



Up to a billion birds die flying into windows in North America 
each year, better design could change that

CBC Radio · Posted: Oct 07, 2014 12:00 AM ET | Last Updated: April 22, 2015

https://www.cbc.ca/radio/thecurrent/isis-vote-fatherland-and-bird-friendly-architecture-1.2907445/up-to-a-billion-birds-die-flying-into-windows-in-north-america-

each-year-better-design-could-change-that-1.2907446

SATINAL: STRATO
®

BIRD FRIENDLY – THE FIRST 

ANTI-COLLISION EVA FILM TO PROTECT BIRDS

וציפוריםמס קירות



בלילהאורכמקורהעיר–אורזיהום

האורבזיהוםביותרמשמעותיחלקלבניינים



LCEA–עניין מקומי הדורש בדיקה

Material[MJ m-3]חומר

ל נ  אפר

פחם  
184Fly-ash block 

ל נ  א מ 

מ     ת
938

Stabilized soil

block

1,216Concrete block ל ק   ט ן

1,536AAC blockא ט נ 

Stone*1,890א ן

פ ל סט רן

מ ק ף
2,710*

Expanded

polystyrene

 ט ן

(לא כ לל פל  )
2,852

Concrete

(not including

reinforcing)

Glass*46,766זכ כ ת

*273,180פל  
Reinforcing

steel

Aluminum*570,420אל מ נ  ם

(Nora Huberman, MA)   *Average values



Ada Louise Huxtable (née Landman; March 14, 1921 – January 7, 2013),

architecture critic and writer on architecture. 

“… the architectural gap, or abyss, as it exists

between those who design and those who use

the 20th century’s buildings ...“

Ada Louise Huxtable

המתכנניםבין,התהוםאו,האדריכליהפער..."

"...20-ההמאהבבנייניהמשתמשיםלבין

עדה לואיז הקסטבל



!תודה על סבלנותכם
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