


חושבים ירוק בונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה

סקירה כללית



הסבה, שיפוץ, בינוי חדש–יישום בתחום הבניה 

חושבים ירוק בונים ירוק

שער כניסה

דרום

שער כניסה

צפון

בית חולים

לנשים

בית חולים

לילדים

ממוגןד"מלר

מגדל אשפוז



בניה ירוקה במרכז הרפואי הלל יפה

הינה חלק אינטגראלי במודל ניהול  , בנייה ירוקה המכונה גם בנייה בת קיימא

מרחבית  , המיושמת בגישה מערכתית, הפרויקטים של המרכז הרפואי

,  בנייה ותפעול של בניינים במטרה לחסוך אנרגיה, אינטגרטיבית  לתכנון

להתייעל אנרגטית ולמזער ככל שניתן את הנזקים לסביבה בכל צורה אפשרית  

.בניה אקולוגית מתקדמת וחדשנית תוך ניצול של המשאבים הטבעיים

חושבים ירוק בונים ירוק



תקנים לבניה ירוקה

חושבים ירוק בונים ירוק

.התקן לדירוג אנרגטי של מבנים–5282י"ת

.התקן להנחיות תרמיות למבנים–1045י"ת

.התקן לאיכות אוויר במבנים–6210י"ת

להלן הניקוד הנדרש עבור  , כוכבים5תקן ניתן לצבור עד 

:כל דירוג על פי דרישות התקן

2022במרס 1: פעימה ראשונה

2023בספטמבר 1: פעימה שניה

1חלק –5281י"ת

בניה ירוקה 

1ברמה של כוכב 

פעימות 2-ליישום ב

Leadership in Energy and Environmental Design

L.E.E.D-התקן האמריקאי לבניה ירוקה  

Building Research Establishment’s Environmental 

Assessment Method

B.R.E.E.A.M-התקן האירופאי 

התקן הישראלי

התקנים הבינלאומיים



חושבים ירוק–מודל לבניה ירוקה במרכז הרפואי הלל יפה 

מעטפת בניין

בידוד

זיגוג

חלונות

הצללות
בניה פאסיבית

תכנון סולארי

מסה טרמית

אור טבעי

פיתוח אתר
טופוגרפיה

פיתוח נוף

ניהול מי נגר

אקולוגיה

בריאות

תאורה

קרינה

אקוסטיקה

שליטה חכמה

תשתיות מים
מי שתיה

מים סניטרים

מים מטופלים

מי מזוג אוויר

בקרה וניטור

תברואה
מי רשת

ניקוז מי נגר

ביוב

שומןמפרידי

דלקמפרידי

תשתיות חשמל
חיוני

בלתי חיוני

UPS

גנרציה

מערכות מיזוג
ילרים'צבנק 

מגדלי קירור

אות"יט

מפוחיםצנרת

PPR-B  צנרת
מערכות חישה

רגשי ציפה

רגשי טמפרטורה

רגשי תאורה

רגשי תנועה

בקרת מבנה
מערכות מים

מערכות מיזוג

מערכות גזים

מערכות חשמל

מ"מערכות מנ

ביומימיקרי

חיקוי מערכות

חיקוי חומרים

קישוריות
מבנים ושירותים

הסדרי תנועה

חניות

שערי כניסה

הולכי רגל

מניעת זיהומים
סביבתיים

מקומיים

תשתיתיים

בריאותיים

סביבה ירוקה
פיתוח נוף חיצוני

סביבה פנים מבנה

שימור ושיפור

גינון יבש

ביופיליה

אנרגיה 

מתחדשת

מערכות גיבוי

מערכות ייצור

סביבהמבנה

חושבים ירוק בונים ירוק

חומרים ירוקים

מחזור חיי חומר

מחזור חומרים

ניהול פסולת

חומרים

אקטיביות' מע
תאורה

אקלום

בקרת אנרגיה

שחזור חום' מע



תכנון ובניה הכוללים הטמעה של מרכיבי בניה ירוקה

חושבים ירוק בונים ירוק

מוצרים מחומרים ממחוזרים

גופי תאורה פנימיים וחיצוניים חסכוניים

לבניה ירוקההקטלוגקישור לאתר 

דיווח ותיעוד לגבי שימוש בחומרים ומוצרים בעל תו ירוק

אישורי הטמנת פסולת באתרים מורשים

שאינם מזהמים ובטיחותיים, "ידידותיים"שימוש בחומרים 

מסמכים לתיק מסירה

https://ilgbcatalog.org/

פינוי פסולת בניין

חזיתות שקופות וחצרות פנימיים, נגישות לאור טבעי וניצולו

.תכנון המתחשב בתנאי האקלים והסביבה, מיזוג ואוורור החללים הפנימיים

.גינות, ניצול גגות לפיתוח שטחים ירוקים

בקרת מבנה, שילוב והטמעה של ידע וטכנולוגיות מקיימות וצריכת משאבים מושכלת

.אדריכלות המתחשבת בצרכי משתמשי הקצה ודואגת לרווחתו

בידוד תרמי ואקוסטי

A,Bשילוב מוצרים בדירוג אנרגטי 

יזום
1

סיום
תכנון

2
ביצוע

3
אכלוס

4
בדק

5
התחלה

https://ilgbcatalog.org/
file://hyfs/ppt$/הנדסה בינוי ואחזקה/מלרד שלב א הילל יפה ג. רעם בנייה ירוקה.pdf


בפרויקטי בינוי ותשתיותיישום והטמעה של בנייה ירוקה 



ארבעת עמודי התווך  

תאורה



ארבעת עמודי התווך  

חומרים
ירוקים



ארבעת עמודי התווך  





ארבעת עמודי התווך  



התייעלות אנרגטית



התייעלות אנרגטית





תאורה מותאמת לפגיה
תאורה
רפואית



תאורה מותאמת לפגיה
תאורה
רפואית



תאורה מותאמת לפגיה
תאורה
רפואית



תאורה מותאמת לפגיה
תאורה
רפואית



תאורה מותאמת לפגיה
תאורה
רפואית



תאורה מותאמת לפגיה
תאורה
רפואית



תאורה מותאמת לפגיה
תאורה
רפואית



תאורה מותאמת לפגיה
תאורה
רפואית



תאורה מותאמת לפגיה
תאורה
רפואית





תאורת מעבדות



תאורת מעבדות



תאורת מעבדות



תאורת מעבדות



תאורת מעבדות



תאורת מעבדות



תאורת מעבדות



תאורת מעבדות



תאורת מעבדות



תאורת מעבדות



תאורת מעבדות



תאורת מעבדות



תאורת מעבדות



במכון דימותתאורה



תאורת סקיילייט



תאורת סקיילייט



תאורת סקיילייט



תאורת סקיילייט



תאורת סקיילייט



ממוגן MRIפרויקט 



תאורת סקיילייט



PET-CTפרויקט 
מרכז רפואי הלל יפה



תאורת סקיילייט



תאורת סקיילייט



תאורת סקיילייט



תאורת סקיילייט



תאורת חדרי ניתוח ופעולות



ניתוחתאורת חדרי



מרכז בריאות האישה-היסטרוסקופיה  תאורת חדר



מכון עיניים–ניתוח ופעולות תאורת חדרי



מכון עיניים–ניתוח ופעולות תאורת חדריפרויקט מכון עיניים



ניתוח ופעולותתאורת חדרי



ניתוח ופעולותתאורת חדרי



ניתוח ופעולותתאורת חדרי



ניתוח ופעולותתאורת חדרי



ניתוח ופעולותתאורת חדרי



ניתוח ופעולותתאורת חדרי



ניתוח ופעולותתאורת חדרי



ניתוח ופעולותתאורת חדרי



ארבעת עמודי התווך  



ארבעת עמודי התווך  



ארבעת עמודי התווך  



בינוי חדש בית חולים לילדים–יישום בתחום הבניה 

חושבים ירוק בונים ירוק

קישוריות למבנים

דרכי תנועה ותשתיות

מיקום המבנה

ביחס אור היום  

ולסביבה



חושבים ירוק בונים ירוק

מעטפת בניין

בידוד

זיגוג

חלונות

הצללות

בניה פאסיבית

תכנון סולארי

מסה טרמית

אור טבעי

חומרים

חומרים ירוקים

מחזור חיי חומר

מחזור חומרים

ניהול פסולת

ביומימיקרי

חיקוי מערכות

חיקוי חומרים

סביבה ירוקה
פיתוח נוף חיצוני

סביבה פנים מבנה

שימור ושיפור

גינון יבש

ביופיליה

מניעת זיהומים
סביבתיים

מקומיים

תשתיתיים

בריאותיים

מבנה

סביבה

בינוי חדש בית חולים לילדים–יישום בתחום הבניה 



חושבים ירוק בונים ירוק

סביבה ירוקה
פיתוח נוף חיצוני

סביבה פנים מבנה

שימור ושיפור

גינון יבש

ביופיליה

מניעת זיהומים
סביבתיים

מקומיים

תשתיתיים

בריאותיים

סביבה

בינוי חדש בית חולים לילדים–יישום בתחום הבניה 



חושבים ירוק בונים ירוק

בינוי חדש בית חולים לילדים–יישום בתחום הבניה 



הסבה, שיפוץ, בינוי חדש–יישום בתחום הבניה 

חושבים ירוק בונים ירוק



ד ממוגן"בינוי חדש מלר–יישום בתחום הבניה 

חושבים ירוק בונים ירוק

ביצוע פיילוט של מבנה מאופס אנרגית אתר

ציוד רפואיאקלוםתאורה
למידהשאיפה



חושבים ירוק בונים ירוק



חושבים ירוק בונים ירוק



חושבים ירוק בונים ירוק



חושבים ירוק בונים ירוק



חושבים ירוק בונים ירוק



חושבים ירוק בונים ירוק



חושבים ירוק בונים ירוק



חושבים ירוק בונים ירוק



מיזמים בתחום מערכות חשמל הידעת 

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה

פיתוח מערכת 
microgrid GEMS

פיילוטהרחבת המערכת 
כחלתחנת 

.צנתורים

.טיפול נמרץ לב

.טיפול נמרץ כללי

.טיפול נמרץ שבץ מוחי

.אנגיוגרפיה

.שיקוף ודימות

.דיאליזה



מערכת לטעינת  
רכבים חשמליים

מערכת מרכזית 
ITלגיבוי שרתים 



במרכז הרפואי הלל יפה קיימת מתקן לגיבוי מערכים תומכי חיים
אנרגיה ירוקה–המבוסס על תאי דלק מימניים 

הידעת 

אנרגיה 

ירוקה מתחדשת

מערכות גיבוי

מערכות ייצור

סביבה

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



רב שכבתימיקרוגרידרשת חכמה המבוססת  הידעת 

אנרגיה 

מתחדשת

מערכות גיבוי

מערכות ייצור

סביבה

בסיס  -לייצור אנרגיה עלמיקרוגרידמערך רשת חכמה המבוססת על 

יחידות אנרגיה מבוזרות

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



שימוש בטכנולוגיה המבוססת על תאי דלק מימניים לשימושים 
אנרגיה ירוקה–אחרים 

הידעת 

אנרגיה מתחדשת

מערכות גיבוי

מערכות ייצור

סביבה

תחנת לטעינת

רכב חשמלי

מערכת גיבוי

IT מרכזית

שרתים

מערכת גיבוי

למעליות

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



GenCell system

)H2נתון ירוק )ירוק +
אפס פחמן +

(שלא כמו סוללה" )אינסופי"זמן ריצה + 
GEMSתוכנת + 

MV/LV 

Substation

Public Utility

מרכזיות רשת82

99,999%

Diesel 

Generator
DC-DC

Local 

DC mini grid

480VDC

Improving Power Supply Reliability

 UPS-מערכת ה

מגבה ומתווכת בין

 DCרשת המיקרוגריד

 AC-לבין צרכני ה 

Long Duration UPS

Solar Panels

מערכות קריטיות

מפסקים ורכיבי    

DCלהגנה 

סוללת גיבוי מרכזית

בקיבולת גבוהה של

70KWh

רשת חברת  

החשמל

וציוד הנדסה רפואית מבוקרת בתצורת  UPS–מערכת גיבוי ל 
מיקרוגריד

הידעת 



שימוש בטכנולוגיה המבוססת על תאי דלק מימניים לשימושים 
עמדות לטעינת רכבים חשמליים–אחרים 

הידעת 

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



שימוש בטכנולוגיה המבוססת על תאי דלק מימניים לשימושים 
עמדות לטעינת רכבים חשמליים–אחרים 

הידעת 

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה

מגרשי החניה בהלל יפה

פרישת מטענים לטעינה בינונית ומהירה 

בכל מגרשי החניה במרכז הרפואי

:החשמל מיוצר ממקורות ירוקים בלבד

אנרגיית השמש מהקולטים המצלילים

ומימן ירוק אגור



אנרגיה מתחדשת

מערכות גיבוי

מערכות ייצור

סביבה

תחנת לטעינת

רכב חשמלי

שימוש בטכנולוגיה המבוססת על תאי דלק מימניים לשימושים 
עמדות לטעינת רכבים חשמליים–אחרים 

הידעת 



שימוש בטכנולוגיה המבוססת על תאי דלק מימניים לשימושים 
עמדות לטעינת רכבים חשמליים–אחרים 

הידעת 

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



שימוש בטכנולוגיה המבוססת על תאי דלק מימניים לשימושים 
עמדות לטעינת רכבים חשמליים–אחרים 

הידעת 

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



שימוש בטכנולוגיה המבוססת על תאי דלק מימניים לשימושים 
תכנה חכמה לניהול מערך האנרגיה–אחרים 

הידעת 

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה

משלבת את פעולת תאי הדלק עם מקורות כוח 

אחרים

מתן עדיפות למשאבי אנרגיה בהתאם לעלויות  

בזמן אמת

מבצעת מעקב אחר צריכת האנרגיה עבור  

ח"אפליקציות תשלום לטעינת ר

מחשבון אנרגיה עוקב אחר מקורות חשמל  

מגוונים לחיוב ומטעין אותם

מבטיחה ניהול אמין של צריכת החשמל לגיבוי 



שימוש בטכנולוגיה המבוססת על תאי דלק מימניים לשימושים 
תכנה חכמה לניהול מערך האנרגיה–אחרים 

הידעת 

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה

שילוב של משאבי חשמל מרובים  

יעילות וביצועים  , לקבלת עלות

מיטביים

אפשרות לקישוריות לכל מקור חשמל  
רשת חלשה/ סולארי –נוסף 

 GenCellתוכנת ניהול אנרגיה

מייעלת את ההקצאה

של מקורות אנרגיה נוכח

עלות הייצור



שימוש בטכנולוגיה המבוססת על תאי דלק מימניים לשימושים 
אנרגיה ירוקה–מימנית כחאחרים פיילוט הקמת תחנת 

הידעת 

אנרגיה 

מתחדשת

מערכות גיבוי

מערכות ייצור

סביבה

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



שימוש בטכנולוגיה המבוססת על תאי דלק מימניים לשימושים 
אנרגיה ירוקה–מימנית כחאחרים פיילוט הקמת תחנת 

הידעת 



.מודל של תחנת כוח

שימוש בטכנולוגיה המבוססת על תאי דלק מימניים לשימושים 
אנרגיה ירוקה–מימנית כחאחרים פיילוט הקמת תחנת 

הידעת 



שותפים מערכתיים למיזם

שימוש בטכנולוגיה המבוססת על תאי דלק מימניים לשימושים 
אנרגיה ירוקה–אחרים פיילוט הקמת תחנת כח מימנית 

הידעת 

אנרגיה 

מתחדשת

מערכות גיבוי

מערכות ייצור

סביבה

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



LEDהחלפת תאורת חוץ  ופנים , עולם החשמל–יישום בתחום תשתיות  

אקטיביות' מע

תאורה

אקלום

בקרת אנרגיה

שחזור חום' מע

מבנה

סביבה

במסגרת פרויקט שמיים כחולים LED–גופי תאורת פנים ל 1386במרכז רפואי הלל יפה הוחלפו 

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



מיזמים בתחום מערכות מים הידעת 

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



מיזמים בתחום מערכות מים הידעת 

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה

ROמעבר לצנרת מסוג 

PPR

מערכת
מרכזית  

מערך בקרה  
ושליטה

על איכות המים



מערכת לניטור
זיהומים 

ספירת חיידקים





עולם המים–יישום בתחום תשתיות  

תשתיות מים

מי שתיה

מים סניטרים

מים מטופלים

מי מזוג אוויר

תברואה

ניקוז מי נגר

ביוב

שומןמפרידי

דלקמפרידי

סביבה

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



חדר שליטה ובקרה על כניסה ראשית של מים לבית החולים–יישום בתחום תשתיות  

תשתיות מים
מי שתיה

מים סניטרים

מים מטופלים

מי מזוג אוויר

בקרה וניטור

סביבה

מניעת זיהומים
סביבתיים

מקומיים

תשתיתיים

בריאותיים

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



תמלחותמניעת היוותרות  , אוסמוזה מרכזית למים רכים' מע–יישום בתחום תשתיות  

תשתיות מים
מי שתיה

מים סניטרים

מים מטופלים

מי מזוג אוויר

בקרה וניטור סביבה

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



מניעת זיהומים–הטמעת מערכות לניטור רציף של איכות המים –יישום בתחום תשתיות  

תשתיות מים
מי שתיה

מים סניטרים

מים מטופלים

מי מזוג אוויר

בקרה וניטור

סביבה

מניעת זיהומים
סביבתיים

מקומיים

תשתיתיים

בריאותיים

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



הסבה לגז טבעיפרויקטיאשכול –יישום בתחום תשתיות  

סביבה

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה



מדרכות הולכי רגל, שערי כניסה, חניות, הסדרת דרכי תנועה–יישום בתחום תשתיות  

הדמיה–שער צפוני 

קישוריות
מבנים ושירותים

הסדרי תנועה

חניות

שערי כניסה

הולכי רגל

סביבה ירוקה
פיתוח נוף חיצוני

סביבה פנים מבנה

שימור ושיפור

גינון יבש

ביופיליה

סביבה

חושבים ירוק מפתחים ובונים ירוק
מרכז רפואי הלל יפה




