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מהנייר אל הפועל  

תאורה ידידותית  

לסביבה בחברות  

תשתית הגדולות בארץ
lihib@spni.org.ilליהי ברקן 



הסיגנל העתיק ביותר–אור 
מחזור עונתימחזור יומי

חושך/ משך שעות האור •

טמפרטורה•

לחות•

קרינה•



הסיגנל העתיק ביותר–אור 



?מה קורה כשמשחקים עם הכללים

Constantinealexanders blog



מצויהחפרית
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Syrische_Schaufelkr%
C3%B6te.jpg

ירבוע גדול
Николайמאת Усик / http://paradoxusik.livejournal.com/ -היצירהמעלהידיעלנוצר, CC BY-SA 

3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=23088452

סנוור  •

טריפה מוגברת•

שינוי בתזמון ומהלך רבייה•

הפסקת פעילות•

השפעות זיהום אור על עולם החי



סביבה חופית

השפעות זיהום אור על עולם החי

יניב לוי: צילום, צב ים ירוק



סביבה חופית

השפעות זיהום אור על עולם החי



פנס בודד יכול לשנות  

מערכת אקולוגית שלמה

לאור אין גבולות

שחר מט: צילום, תאורת גדר המכללה הלאומית לשוטרים שלוחת נעורים

?איך?מתי?האם



תאורה ידידותית לסביבה  
?איפה היינו ומה כבר עשינו

WIN

אלון רוטשילד: צילום

 כלכליהתייעלות אנרגטית וחיסכון
  יצירת מפרט סטנדרטי לתאורה

סביבתית
חסכון בזמן ומשאבים בתכנון  •

התאורה
-הירוקים הסכמות מול הגופים •

חסכון בזמן ומשאבים לאורך הליכי  
התכנון והרישוי

WIN



SHOW ME THE MONEY-ן "תש

לתוך השטח הטבעי' מ100יותר מ –תאורה מקורית 



חיסכון בתצרוכת החשמל90%•
חיסכון תפעולי ותחזוקתי של  •

בשנה62,000₪
-אורך חיי גוף התאורה ארוך יותר •

שעות80,000
הפך  –דונם של שטח פתוח 135•

לשטח ללא זיהום אור
עד  –ן "יישום בכל מתקני תש•

2021

SHOW ME THE MONEY-ן "תש

בלבד' מ10רצועה של –תאורה חדשה 



מקורות

 כלל הגורמים הרלוונטיים במקורותשיתוף:

הנדסה, סביבה, תפעול, בטיחות, ביטחון

י הגופים הירוקים  "פ ומימון לתהליך הייעוץ ע"שת

 והאקולוגיהייעוץ מקצועי בתחום התאורה

:תהליך עבודה של שנתיים



אשר קבלו מענה במהלך הפרויקטנושאים

כתיבת הנחיות לתכנון תאורה  

ידידותית לסביבה

"מהנדס ראשיהוראות"

והטמעתן

החשכת מתקנים

פיילוט לשדרוג תאורה קיימת

מתקנים קיימיםמתקנים חדשים

שדרוג תאורת מתקנים קיימים

מיפוי מתקנים ברגישות אקולוגית



מתקנים חדשים
הטמעת הנחיות לתכנון תאורה מושכל בהוראות מהנדס ראשי



מתקנים חדשים

היבטים הנכללים בהוראות 

מהנדס ראשי



חלוקה לסוגי מתקנים  

אסטרטגי/מתקן  ביטחוני

התפלת מים

מאויישמתקן  

נוכחות קבועה של אדם

מאויישמתקן לא 

ללא נוכחות קבועה של אדם

כל התאורה תופעל בפקודה  

מקומי ידני בעת הצורך/ מרחוק 

תאורה אוטומטית= אזורים חיוניים 

/  בפקודה מרחוק = אזורים לא חיוניים 

מקומי ידני
ט  "קב

מרחבי



כיוון התאורה

תאורה לא תזלוג לאופק ולרקיע

http://www.schreder.com



כיוון התאורה
תאורה תכוון לאזורים הנדרשים בהתאם לדרישות סוג השימוש

http://www.schreder.com



עוצמת התאורה

הגדרת אזור  
חשוך לשימור

התאמת עוצמת ההארה  

ומשכה לסוגי השימושים 
במתקן  

הוגדר מקסימום עוצמת  

הארה  

תוספת מערך  20%עד 

המינימום המופיע  

בתקנים



הגדרת מרחק זליגת התאורה= עוצמה וכיוון התאורה 

זליגת אור מתאורת גדר

עוצמת ההארה האנכית  

('מ1.5גובה )המקסימלית 

מרחק  מגוף  

התאורה

מטר5לוקס1

מטר6לוקס0.3

מטר8מצלמהלוקס0.1

מטר10לוקס0

זליגת אור מתאורת כביש

עוצמת ההארה  

האופקית  

המקסימלית

מרחק  מגוף התאורה

גובה העמודים

מטר3.5-5

גובה ה עמודים

מטר6-8

מטר11מטר8לוקס5

מטר18מטר10לוקס1

מטר25מטר15לוקס0.3

מטר30מטר18לוקס0.1

אופקיתעוצמת הארה 

מקסימלית

מרחק מגוף התאורה

מטר7לוקס1

מטר8לוקס0.3

מטר10לוקס0.1

תאורה קדמית

תאורה אחורית



נבנה מאגר גופי תאורה



גוון התאורה

(קלווין2700)צהבהב -שימוש בגוון חם 

https://www.alibaba.com/product-detail/36O-degree-2200K-2700K-3000k-6000k_60300757278.html



היבטים נוספים  

עלות התקנה  

ותחזוקה  

נמוכה

דרישות  

אדריכליות

צמצום  

CO2פליטות 

חסכון אנרגטי

גובה עמודים

נוחות עבודה



מתקנים קיימים

:תאורה נדרשת לאורך כל שעות הלילה רק

התפלה-במתקנים אסטרטגיים •

במתקנים בהם קיימות מצלמות אבטחה•

ויוארו בעת הצורך בלבד  , יתר המתקנים ניתנים להחשכה

הארה רק היכן ומתי שנדרש–חזון חדש 



מתקנים קיימים
זיהוי אזורים בעלי רגישות אקולוגית בהיבטי זיהום אור

כלל מתקני  

החברה

מתקנים  
הסמוכים  

כביש/ ליישוב 

מתקנים ללא  

תאורה

מתקנים  

מוארים  

בשטחים  

פתוחים

מתקנים מוארים  

בשטחים פתוחים

:שטחים בעלי רגישות אקולוגית

שמורות טבע וגנים לאומיים

מקרקעי ייעור

בתי גידול בתת ייצוג

HOTSPOTS

מתקנים  

מוארים  

הממוקמים  

באזורים רגישים  

אקולוגית



החשכת מתקנים קיימים-תוצרי הפרויקט 

פחות משנה= החזר השקעה 

167מתקנים מתוך 66



אשכולפיילוט אתר –תאורה שדרוג 



שדרוג תאורה באתר אשכול-תוצרי הפרויקט 

צמצום משמעותי במספר גופי התאורה  

(כביש סובב מאגר)



עמידה בדרישות תפעוליות וביטחוניות תוך  
שיפור אחידות ההארה

דונם של שטח פתוח הפך להיות שטח  33-כ
ללא זיהום אור

החזר השקעה תוך כשנתיים

בצריכת החשמל85%צמצום של כ 

שדרוג תאורה באתר אשכול-תוצרי הפרויקט 

צמצום משמעותי במספר גופי התאורה  

(כביש סובב מאגר)



ישראלתאורה ידידותית לסביבה בכבישי נתיבי

שמירה על החושך היכן  

שאין דרישה בטיחותית או 

לרקיעמניעת זליגת אור ביטחונית להארה

"חם"גוון = גוון אור 

צמצום זליגת  

אור אחורי

הגדרת מקסימום  

עוצמת הארה

מיקום עמודי  

תאורה ביחס 

לרגישות הסביבה

שילוב טופוגרפיה  

מורכבת בחישובי  

התאורה

נעם לידר: צילום

מפרטים טכניים לתכנון  

תאורה מושכל



תאורה ידידותית לסביבה בכבישי נתיבי ישראל–תוצרי הפרויקט 

מפרטים טכניים
הוטמעו בנהלי החברהלתכנון תאורה ידידותית לסביבה



הגדרת דרישות ברורות וישימות עבור כלל מחזיקי העניין–תוצרי הפרויקט 



הגדרת דרישות ברורות וישימות עבור כלל מחזיקי העניין–תוצרי הפרויקט 

הגבלת אור אחורי  

שימוש במסתיר אור אחורי מכאנישימוש במסתיר אור אחורי מקורי של היצרן



הגדרת דרישות ברורות וישימות עבור כלל מחזיקי העניין–תוצרי הפרויקט 

נעם לידר: צילום

הגדרת מיקום  

העמודים כך שזליגת  

האור תהיה מינימלית  

לשטח הרגיש

שילוב טופוגרפיה  

בעת חישוב התאורה



הגדרת דרישות ברורות וישימות עבור כלל מחזיקי העניין–תוצרי הפרויקט 

נעם לידר: צילום

הגדרת מיקום  

העמודים כך שזליגת  

האור תהיה מינימלית  

לשטח הרגיש

שילוב טופוגרפיה  

בעת חישוב התאורה



הגדרת דרישות ברורות וישימות עבור כלל מחזיקי העניין–תוצרי הפרויקט 



גבוהה  –סיווג שטחים לאזורי רגישות אקולוגית 
וקיצונית



גבוהה  –סיווג שטחים לאזורי רגישות אקולוגית 
וקיצונית



שילוב מפרטים טכניים במכרז  

ארצי להחלפת גופי תאורה קיימים

תאורה ידידותית לסביבה בכבישי נתיבי ישראל–תוצרי הפרויקט 



פיילוט שדרוג תאורה בצומת סמר-תוצרי הפרויקט 

צומת סמר לפני שדרוג התאורה

אזור בעל רגישות אקולוגית גבוהה
מסדרון אקולוגי•
שמורת טבע יוטבתה•
בתי גידול בתת ייצוג בשמורות  •

מלחות מדבר בנגב  )טבע 
וחולות פנימיים בנגב  , ובערבה
(.ובערבה



טרם שדרוג תאורה

גולדיןאלכס : צילום

'מ30

דונם חזרו לחושך  36
טבעי

נוטרלה תרומת  
אזורים אלו לזהירת  

רקיע וזיהום אור  
אסטרונומי

פיילוט שדרוג תאורה בצומת סמר-תוצרי הפרויקט 



דונם חזרו לחושך  36
טבעי

נוטרלה תרומת  
אזורים אלו לזהירת  

רקיע וזיהום אור  
אסטרונומי

פיילוט שדרוג תאורה בצומת סמר-תוצרי הפרויקט 

לאחר שדרוג תאורה

גולדיןאלכס : צילום

'מ12



WINWIN
הטבעגופי התשתית

המידע קיים  

י גופים נוספים"עכשיו יש לאמצו ע

כך שכולם יצאו נשכרים



גוזניגילי : צילום

lihib@spni.org.ilליהי ברקן 

תודה רבה
ן"תש: נציגי חברות התשתיות  ,

ונתיבי ישראלמקורות

אינה  , גוזניגילי : יועצי הפרויקטים

ואלדד  גולדיןאלכס , ניסנבאום

אלרון

 ט"וחלהס"הג, ג"רטנציגי


