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:  תקנים מחייבים
אטמוספרות   60079י "ת

  1-32נפיצות על כל חלקיו 
מחליף את התקן הישראלי  

786הקודם 

2024מצגת התאחדות התעשיינים בישראל נובמבר 

הוא תקן רשמי ומחייב 60079תקן ישראלי 
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מהירות התפשטות הפיצוץ

Detonation (≈20 bar)

Deflagration (gas≈10 
bar, dust≈14 bar)

Low-speed 
deflagration 

Lockheed SR-71:
≈970m/s

Ferrari 599 GTO:
≈93m/s

Sprinter:
≈10m/s

Propagation 
Speed
מהירות

התפשטות

cm/s up to a 
few m/s

up to ≈ 330 
m/s

up to ≈ 
3.000 m/s

NASA

פיצוץ

שריפה

שריפה קטנה
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?למה תאורה היא רכיב קריטי באווירה נפיצה

חומר נפיץ

אוויר עם ריכוז חמצן
21% -פחות מ 

רכיב חם= גוף תאורה •

רכיב חשמלי= גוף תאורה •

חשמל סטטי= גוף תאורה •

מתוחזק ומוחלף, נפתח= גוף תאורה •

מקור הצתה
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טעינה אלקטרוסטטית של בני אדם

:מתח סף

U ≈ 2 KV

:לאדמה-קיבוליות אדם

C ≈ 200 pF

צבירת אנרגיה

W = ½CU2 = 0.4 mJ
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אנרגית הצתה מינימלית אלקטרוסטטית
Substance Minimum ignition energy [mJ]

Methane 0,29

Butane 0,25

Propane 0,24

Benzol 0,20

Ammonia 0,14

Ethene 0,082

Hydrogen 0,019

Carbon disulphide 0,009

אנרגית סף

0.4 mJ!

מגע אנושי של אדם הטעון  

אלקטרוסטטית יכול לגרום ליצירת  

אנרגית ניצוץ אשר עלולה להצית  

!הבטוח ביותראפילו את הגז 
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פריקה אלקטרוסטטית

משטח חם כיסוי של מנוע

 Ohm 10⁷-10⁹ציוד פלסטי עם התנגדות בידוד 

חשמל סטטי וגופי תאורה
:חשמל סטטי נוצר בעיקר מ

בני אדם•
חומרים ואבקות•
ציוד תהליכי•

:גופי תאורה הם מקור לחשמל סטטי
מותקנים באזורים נפיצים•
נפתחים לצורך תחזוקה  •
עלולים להיות נקודת פריקה של חשמל סטטי  •

( עדשה מזכוכית או פלסטיק)      

באזורים עם אבקות נפיצות פעולת תחזוקה בתאורה היא אירוע 
בעל סיכונים גדולים מאוד
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מקורות הצתה נפוצים בגופי תאורה

הצתה יכולה להתרחש בעיקר בנוכחות אחד 
:או יותר מהתנאים הבאים

מעל טמפרטורת ההצתה של החומר LEDהתחממות דרייבר •

הצטברות אבקה על גוף•

חשמל סטטי•

פתיחת גוף לצורך תחזוקה•

(ניצוץ)הארקה לקויה והשוואת פוטנציאלים •
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פיצוץ במפעל סוכר

בשנייה 3KMמהירות התפשטות של פיצוץ היא 
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60079י "רגולציה וסיכונים באווירה נפיצה ת

?למה קיימת רגולציה על תאורה וכל ציוד חשמלי בסביבה נפיצה
שמירה על חיי אדם –הגברת הבטיחות •
שמירה על תקינות המתקן לאורך זמן –שרידות המערכת •
חיסכון כלכלי –אמינות ויעילות הפעלה •

:ניתן להשיג זאת באמצעות
ליווי הנדסי ובחירת ציוד מתאים  •
הדרכות והסמכות עובדים לבדיקות שוטפות  •
60079י מחייב "י ת"אישור התאמה עפ•
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מי אחראי על תכנון תאורה באווירה נפיצה

60079י "י הנדרש בת"בעלי ידע עפ

יועץ תאורה•

מהנדס חשמל  •

מנהל תפעול •

מנהל בטיחות•
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קבלת מפת אזורים והגדרת חומרים  1.

בחירת עוצמת הארה וגופי תאורה בהתאם לאזורי הסיכון  2.

60079י "בדיקות הקמה והתאמה מתקן חדש או ציוד חדש לפי ת3.

בניית תכנית בדיקות שוטפות ללא עצירת התהליך•

מתכננים ועובדי תפעול, הדרכה והסמכת קבלנים4.

(שנים 5 -נדרש ריענון לפחות אחת ל)     

(שנים 3 -לפחות אחת ל)בדיקות תקופתיות 5.

ללא עצירת תהליך (Visual, Close)בדיקות שוטפות •

כוללת את עצירת המתקן Detailedבדיקת •

אבני דרך רגולטוריות בפרויקט בסביבה נפיצה  
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2024מצגת משרד העבודה נובמבר 

הוא תקן רשמי ומחייב 60079תקן ישראלי 

:פערים שנמצאו בביקורת משרד העבודה

60079י "אי עמידה בדרישות תקן ת•

חוסר בסיווג אזורי סיכון בהתאם לדרישות התקן•

ניהול לקוי בהתאמת ציוד מכשור וחשמל לסיווג  •

האזורים

ליקויים בתהליך הכנסת גורם סיכון חדש למתקן  •

ליקויים בניהול בדיקות תקופתיות ותחזוקה מונעת •

חוסר בדיווח על מקרים מסוכנים כגון שריפה ופיצוץ•
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בדיקות תאורה באווירה נפיצה מבט מעשי

:בדיקת התאמה לגוף תאורה

(Zone)אזור הסיכון •

אבקות/קבוצת גזים•

(T-Class)טמפרטורה משטחית •

IPדרגת אטימות נדרשת •

תנאי סביבה מיוחדים•

(Detailed)בדיקות לאחר התקנה •
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60079-14/17י "מעבדה מוסמכת ת -השותף שלכם 
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60079-14/17י "פירוט הסמכת מעבדת יוסי שפירא ת
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:מגדיר 60079י "ת

בחירת ציוד והתקנה, אחריות ברורה לתכנון•

תחזוקה והסמכת עובדים, חובת בדיקות•

הגנה על חיי אדם ושרידות המתקן –רגולציה מחייבת שמטרתה אחת •

:בדיקות מקצועיות וליווי הנדסי, תכנון נכון

מצמצמים סיכונים  •

מונעים כשלים רגולטוריים•

רציף ויעיל של מערכות תאורה, מאפשרים תפעול בטוח•

.ניסיון ועמידה בדרישות התקן, הצלחה בפרויקט תאורה באווירה נפיצה נבנית משילוב ידע

רגולציה ושותפות  , אחריות –תאורה באווירה נפיצה 
מקצועית
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רישום קל ומהיר של פריטים

AI -בדיקות שטח תוך שימוש ב

תמיכה מלאה בעברית ובאנגלית

60079-14/17התאמה לת״י 

תקלות והמלצות לתיקון, ממצאים

דוחות בעברית ובאנגלית

הפקת אישור התאמה דיגיטלי

60079י "בהתאם לת
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ניהול ובקרה  

עריכת ממצאים  

הפקת דוחות בהתאם לדרישות הרגולציה  

ומידע על הפריטים   תמונותאיסוף 

פרוטוקולי בדיקה בהתאם לסוג הציוד
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יוסי שפירא
054-5853934

joseph@shapira-ex.co.il 
www.Exolution-lab.com

!תודה על ההקשבה
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