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המפקח על התעבורה/ משרד התחבורה 

פרסם משרד התחבורה  1971בשנת 

הנחיות להתקנת מאור בדרכים

התקנת מאור "ההנחיות התבססו על 

פרסום  ), " הצעת הנחיות-דרכים 

–י משה בקר "שהוכנה ע( 69/4

במרכז לבטיחות  , מהנדס מחקר

.בדרכים בטכניון

תאונות  "פורסם מחקר נוסף , בהמשך

-הלילה של הולכי הרגל חוצים בישראל

והאמצעים לטיפול במקומות התורפה  

'  פרסום מס)י משה בקר "ע, "שאותרו

ששימש בסיס לשיפור מאור ( 71/5

.   הדרכים ברחבי המדינה

1971הנחיות להתקנת מאור דרכים 



פ  הידע המחקרי התקנת  "ע
מביאה  תקנית מאור דרכים 

בתאונות   50%-למניעה של כ
בלילההדרכים החמורות 

הכלכלי של תאונות אלהובנזק 

הנחיות תכן למאור דרכים

יועץ מדעי והנדסי, ר משה בקר"ד

:קריטריונים עיקריים למאור דרכים טוב4ההנחיות באו לקבוע 

cd/m2)-ו lux'ביח)ראויה ( ובהיקות)עצמת הארה ממוצעת ❖

(מינימום/וממוצע, מינימום/ביחס מקסימום)אחידות פיזור האור ❖

(בהתאמת מאפייני פיזור האור של הפנס)מניעת סנוור מהפנסים ❖

הדרכה אופטית ומעבר הסתגלות העין❖
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:  סטטיסטיקה

תאונות  2018-2019אירעו  בישראל בשנים ס"הלמלפי נתוני :תאונות דרכים קטלניות

:קטלניות בשעות היום ובשעות הלילה

:ההתפלגות של התאונות ביום ובלילה

לילהתאונות קטלניות ב125-ויוםבתאונות דרכים קטלניות161ה "ס2018בשנת 

לילהתאונות קטלניות ב135-ויוםבתאונות דרכים קטלניות 184ה "ס2019בשנת 

יוםבתאונות קטלניות FAD =345:        ה בשנתיים אלו אירעו "ובס

FAN =260לילהתאונות קטלניות ב

התפלגה התנועה ביום ( 2018לשנת )ס"הלמבאומדן לפי נתוני : תנועה בשעות היום ובלילה

:ובלילה לפי ההתפלגות הבאה

ADT   72%= אחוז התנועה ביום

ANT 28%= אחוז התנועה בלילה

:הקטלניות בלילה לעומת היום נעשה לפי הביטוי הבאשל התאונות הסיכון היחסי תחשיב 

 =*RNFARהיוםלעומתבלילה הסיכון היחסי
FAN

FAD

ADT

ANT
× =

260

345

72%

28%
× =

1.94

1

בישראללילה הסיכון לתאונות דרכים קטלניות ב: כלומר

יוםמאשר ב1.94פיגבוה 

* RNFAR=> Relative Night Fatal Accidents Risk
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נושא מאור דרכים מוכר למתכנני המאור כתחום שיש בו 

:  לקיום הבטיחות בדרכיםהנחיות תכן וסטנדרטים מחייבים

זאת בהספקת התקני מאור ותכנון שמספקים תנאי ראות  

באחידות  , טובים בנהיגה בשעות החשכה בעצמת הארה

.ובהדרכה אופטית, במניעת הסנוור, טובה ובהיקות מספקת

עצמת הארה ואחידות

הגבלת קרינה למניעת סנוור
רמת בהיקות לפי סוג דרך

לאומית-השוואה בין

קביעת סטנדרטים למאור דרכים
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כל אינה פותרת את קביעת הסטנדרטים הנכונים למאור דרכים ויישומם המקצועי הנכון , אבל

!?התפתח גם ענף השילוט והפרסום! בעיות הבטיחות בדרכים בנהיגת לילה באופן מלא

:  ניתן לחלק את הבעיות בשלשה מישורים, "הגורם האנושי"מבחינת 

.ואיכות התגובה, זמן התגובה, המישור החושי והפיזי ובעיקר בעיות הראיה והראות( א

.קבלת החלטות ובעיית הסחת הדעת, הכרתי הקשור בתפקוד המוח/המישור הקוגניטיבי( ב

תנאים  עיתים מצבי תנועה שמעמידים ל-ואבדן שליטה, או מוטוריות, חושיות: מגבלות האנוש( ג

."בלתי נמנעת"והתאונה אז ומצבי סיכון ובעיות שלאדם אין פתרון יעיל ושלם 

:כמה מהבעיות
.או רכב מסנוור ממול או במראהחיצוני " זיהום אופטי"מגורם בעיית הסנוור חוש הראייה אינו יכול לפתור את( 1א

.במעבר מקטע מואר לקטע חשוךבעיית הסתגלות העין חוש הראייה אינו יכול לפתור את( 2א

.לפעולה מונעת, מאריכים את זמן התגובה, הראות והפתעותמבחינת מורכבים וארוכים מצבים ( 3א

.הופעת תגובות מוטעותמשפיעים על, מצבים מורכבים מבחינת הראות( 4א

.וכך גם הפעולה המונעת, האינטרפרטציה במוח לבעיה עלולה להיות מוטעית, לאחר קבלת המידע הוויזואלי( 1ב

.מהווה הסחת דעת המונעת פעולה יעילה בזמן, הפניית תשומת לב בראייה של תמונה מורכבת או דינמית( 2ב

.מונע אפשרות לפעולה מונעת נכונה או כל שהיא, בו זמנית( קונפליקטים)ריבוי מצבי ניגוד ( 1ג

".תאונה בלתי נמנעת"יוצרים מצבים של , (גלגלי-ודומיקרומוביליטי, ר"ההתפרצות )הפתעות משתמשי דרך ( 2ג
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בעיית ההתפתחות והבקרה על שילוט  
חוצות שמהווה בעיית ראות

גדלה , ההתפתחות הכלכלית והאורבאניתעם 
התקנת שלטים מוארים לסימון בתי עסק  

והתפתחה גם תופעת התקנת שלטי  , ומפעלים
ברחובות הערים וליד צירי התחבורה  , פרסום

מהן ההשלכות על  בישראל והשאלה היא 
בהשפעה עלובמיוחדהבטיחות בדרכים

של נהגים  הסחת דעתבלילה ועל הסנוור
, האמצעי לבקרהומהן במערכת התנועה 
להתקנת שילוט פרסום  , להגבלות ולסייגים

והשפעתו על "זיהום אופטי"במניעת לשמירה 
.הבטיחות ומניעת תאונות דרכים
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שלט אותיות קטנות
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(והאיריס,הרשתיתשלהביוכימיה)העינייםתפקודהבנת❖

לקונטרסטברגישות❖

הראייהבחדות❖

בחשכהועצמיםדמויותעלשמאפילסנוורבמסך❖

לחשכהמאורבמעברהעיןבהסתגלות❖

ומגבילטורדבסנוור❖

-בנהיגת לילה ו והרגישות לבעיות חוש הראיה כחוש דומיננטי בנהיגה 

תזכורת

שני סוגי תאי ראיה ברשתית

9הקנים והקונוסים



האבחנה בין השלטים לעניין מידת ההפרעה והסיכון הנגרמים בעת הנהיגה מותנית  

במידת הפניית הקשב ותשומת הלב בעקר בהשפעתם על זמן התגובה בעת הנהיגה

של המבנה הבסיסי של תהליך התגובה וזמן התגובהסכימטיתאור

: חישה. א

'ש0.1-0.2 'ש0.1-0.5: תפישה. ב

0.0-2.5:הבנה והחלטה. ג

'ש

:פעולה. ד

'ש0.0-0.8

חוש הראיה  

וחושים נוספים

מרכזי  :המוח

זיכרון , חושים

וקבלת החלטות

הפעלת ידיים 

לשינויי כיוון או  

תפעול אביזרים

הפעלת רגליים  

לשינויי מהירות

זמן התגובה עשוי 

להמשך מתגובה  

או  רפלקסיבית

שניות 0.2פשטנית של 

ועד תגובה מורכבת  

שניות4ביותר של עד 

מאפייני השלט משפיעים  

על זמן התגובה

ומאפיינים אישיים 

התגובהמשפיעים על זמן 

: מתוך מחקרים
התייחסות לגירוי אופטי  

בנהיגה שמחייבת זמן  

שניות 1.5-2תגובה מעל  

הינה מסוכנת ועלולה  

להביא לתגובה מאוחרת  

אובדן , או תגובה מוטעית

שליטה ולתאונה

פעולה. ד+ הבנה והחלטה . ג+ תפישה . ב+ חישה . א: תהליך התגובה
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השפעת גורמים על זמני התגובה לפעולה מונעת
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שלטי פרסום ועוד, מאור דרכים, אורות רכב: סנוור המגיע ממקורות שונים על הדרך ובצידה

סנוור מאורות דרך של רכב מגיע ממול

סנוור משלט מסחרי

סנוור מתאורת רחוב  ליד הדרך( זרקור)סנוור ממקור אור 
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הופעת שלטי פרסום מוארים גדולים מחייבת תקינה למניעת סיכון בטיחותי
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(להלן)כגורם להסחת דעתבעלי מסר ארוטי שלטים 

שלטים בהעמסה אופטית בשדה הראייה



שלטים  בריבוי מלל ומסרים
דוגמת מדריך להכנת שלט דיגיטאלי

שלט דיגיטאלי ביציאה ממחלף רוקח

שלט דיגיטאלי במחלף רוקח



הזיהום האופטי והעומס הוויזואלי  : והבעיה

של ריבוי שלטי החוצות על הנהג הולך 

, וגובר ואיתם גוברים הסחת הדעת

ההפרעה לנהיגה והבלבול

רגולציה בקרה ופיקוח: והפתרון
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שדה ראיה➢

סנוור➢

צבעי רמזור➢

הבהוב, התחלפות➢

הפרעה לבטיחות➢

1980-תקנות להתקנת שלטים בדרכים 
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:ל עבור שלטי פרסום"למניעת הסנוור נבדוק סטנדרטים המקובלים בחו

(בלוקס)עצמת הארה על השלט 

:אזור מואר ברקע

:אזור מואר ברקע נמוך
:אזור מואר ברקע בינוני
:אזור מואר ברקע גבוה

(בניט)בהיקות ממוצעת של השלט 

LEDבהיקות ממוצעת של שלטי 

ניט100מומלץ שרמת הבהיקות של שלטי לד בלילה לא תעלה על 
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בהקשר לשלטי פרסום בנהיגת לילהגורמי הסנוורואת הסנוורנגדיר את בעיית 

הדעת בנהיגה הקשורים לשלטי פרסום בתחום העירוניגורמי הסחתנגדיר את 

תוצאות אפשריות של הסנוור והסחת הדעת מבחינת הפגיעה בבטיחות בדרכים

מספר מסרים❖

תמליל ארוך מילים❖

מספרים המחייבים זיכרון❖

אי סדר בהצגה בשלט❖

גודל שלט קטן מידי❖

גודל האותיות ביחס למרחק❖

שלטים מחליפי מסרים❖

שלטים מהבהבים❖

(סרט)שלטי וידיאו דינמי ❖

שלטים עם ריבוי צבעים❖

שלטים עם מסרים פוגעניים❖

שלטים פרובוקטיביים❖

שלטים מטעים מבחינת התנועה❖

שלטי תמונות עם מסר מיני❖

שלטים עם מסר מטעה❖

שלטים מחייבי מחשבה מורכבת❖

סנוור המונע הבחנה במידע לנהג לקבלת החלטה בתפעול הרכב❖

ר ומכשולים"ה, סנוור המונע הבחנה בגורמי סיכון לתאונה בדרך❖

סנוור מעוור שגורם לסטייה מסוכנת להתהפכות או התנגשות❖

הסחת דעת למשך זמן המונע התייחסות לשינויים בתנועה❖

הסחת דעת המאריכה את זמן התגובה❖

הסחת דעת הגורמת לתגובה מוטעית❖

הבהקי אור בעצמה גבוההבהיקות גבוהה וקונטרסט חלשבהיקות גבוהה ביחס לרקע
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מניעת הסחת דעת עקב שלטי פרסום

:תוצאות הסחת הדעת מבחינת הפגיעה בבטיחות בדרכים

חוסר תשומת לב למתפתח בתנועה לפני הרכב ומצדדיו•

הארכת זמן התגובה•

קבלת החלטה מוטעית לפעולה מונעת•

מספר מסרים❖

תמליל ארוך מילים❖

מספרים המחייבים זיכרון❖

אי סדר בהצגה בשלט❖

גודל שלט קטן מידי❖

גודל האותיות ביחס למרחק❖

שלטים מחליפי מסרים❖

שלטים מהבהבים❖

(סרט)שלטי וידיאו דינמי ❖

שלטים עם ריבוי צבעים❖

שלטים עם מסרים פוגעניים❖

שלטים פרובוקטיביים❖

שלטים מטעים מבחינת התנועה❖

שלטי תמונות עם מסר מיני❖

שלטים עם מסר מטעה❖

שלטים מחייבי מחשבה מורכבת❖

בנהיגה הקשורים לשלטי פרסום בתחום העירוניהסחת הדעתנגדיר את גורמי 

:מספר דוגמאות

עומס יתר בציפוף שלטים
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(כי לא הוגדרו ערכים כאלה):אבל לקריטריוני התקנת שלטי הפרסום לא הוגדרו ערכים כמותיים

m/(CdאוNIT)מהי רמת הבהיקות המתקבלת בעין נהג הרכב המתקרב ❖

(Lux)מהי עצמת ההארה המתקבלת מהשלט בקרבתו ❖

Luminance meterמדידה ב 2

Lux meterמדידה ב 

Luminance meterמדידה ב 

Lux meterמדידה ב 
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70NITבהיקות ממוצעת של 46NITבהיקות ממוצעת של 27NITבהיקות ממוצעת של 

שלט הלד בשעות היום הספק  

מהמקסימום עם  40%

50%שקיפות של 

הספק בלילה ללא שום הפרעה אופטית4%שלטי לד עם הפעלה של 
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דוגמא לשלט אסתטי לא מסנוור אבל לידו  

פנס תאורה מסנוור
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הסחת דעת עקב מסר מיני או פוגעני: דוגמאות

א

ב

ג
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!?ומה קורה בתחום תאורת הרכב
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מוטות תאורת לד 

עם ריווח לקבלת 

50%שקיפות 

משטחי תאורת לד

עם בקרה אנרגטית

40%ביום מעונן הורדה להספק 

לקבלת 3-5%ובלילה בין 

בהיקות מינימלית מספקת

שלט פרסום בתאורת לד המפרסם את עצמו

הכיווניות של תאורת לד מביאה ליעילות אנרגטית  

גבוהה יותר ומניעת הפרעות לראות מהצדדים
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:סיכום
הדרךבצדהפרסוםבאמצעיהשימושאתיגבירוהמסחריהכלכליהפיתוחהמשך➢

ביוםדעתהסחתעקבלתאונותהסיכוןמצביאתיגבירווהגודשהתנועהעומסי➢

החשכהבשעותוהניידותהפעילותאתתגבירהחייםברמתהגידולהמשך➢

בלילהבדרכיםהבטיחותבעייתאתתעלההרכבכליפעילותשהגברתחששקיים➢

בטוחיםושלטיםדרכיםמאורהתקנייישוםלהבטיחתפקידישהמאורלמהנדסי➢

ומדויקזהירותכנוןויזואליתבקרהמחייביםהחשכהבשעותהגדוליםהפרסוםשלטי➢

דעתוהסחתסנוורלמניעתבתכנוןבטיחותיתמבחינהלהינתןצריכההלבתשומת➢

כמותייםבמדדיםפרסוםשלטילהתקנתהתכןוהנחיותהקריטריוניםאתלהשליםיש➢

שלטיםלמאורהסטנדרטיםלגיבושהמקצועיהגורםהיאלמאורהישראליתהוועדה➢
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תודה על ההקשבה

?הערות? שאלות

גם פתרון רלבנטי למזרח התיכון

נשים יפות יש לי 

מספיק אבל מה  

עושים עם השמש  
המסנוורת
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