
במרחב  גישה אינטגרטיבית למיטוב תאורה 

 הציבורי בשיתוף תושבים

 קין'סבצואלינה   תמי טרופ ,פורטנוב. אבוריס 

 חיפהאוניברסיטת , הפקולטה לניהול

 4', ביום " והאזוראתגרי מדיניות בפיתוח העיר : "2019שנתי כנס , הסניף הישראלי -האזור האיגוד הבינלאומי למדע 

 תל אביב' אונ, 2019, בפברואר



 מבוא

מקומות התכנסות  , גנים, רחובות)לתאורה במרחב ציבורי •

הביטחון האישי  , לתחושת הנוחותתרומה חיונית ישנה ( ב"וכיו

 .והבטיחות של תושבים ומבקרים בערים

,  תקנים אוניברסלייםפי -צ נעשה על"תכנון התאורה במ, כיום•

 .ופיזור, אחידות, בוהק, העוסקים בהיבטים כמו עוצמה

אחידים ואינם תואמים בהכרח את מה ל הם "הנהתקנים •

 . צ"צריך בכדי להרגיש נוח ובטוח במשהמשתמש 

  פגיעה אקולוגית, לבזבוז אנרגיהההתאמה הזו גורמת -אי•

 .של תושבים  וחוסר נחות



 ההתאמה-הסיבות לאי

המשתנים המשפיעים על תפיסת האיכות והנוחות  

 :יכולים להיות

 גודל  , תרבות, אקלים: כגוןמיקום משתני

שימושי קרקע , מורפולוגיה עירונית, יישוב

 .נצפות, צ"גודל מ, סובבים

 בשעות )שעה , עונה: כגוןמשתנים עתיים

 (.החשיכה

 שיוך  , גיל, מגדר: כגוןאינדיבידואלים משתנים

 .אתני
 



 רציונל מחקרי

 הקשראת אשר בחן ( לא בארץ ולא בעולם)נערך מחקר טרם 

מתגוררים  צ בערים בהן "מלבין תאורת התושבים בין תפיסות 

 .  והגורמים המשפיעים על הקשר זה

 החלפה מסיבית , נרחבתבניה )הרבה בתחום כיום הדינמיות

לבחינה ותכנון   הזדמנותמספקת ( ורטרופיטשל גופי תאורה 

 .חכמים ומקיימים יותר



 המחקרמטרת 

י "הנתפסת ע הסובייקטיביתבין איכות התאורה  להשוות
הנמדדת באמצעות מכשור  האובייקטיביתתושבים לבין האיכות 

 .  מודל סטטיסטי המקשר ביניהםמקצועי ולבנות 



 שלבי המחקר

 ;השכונות לסקרבחירת 1.

בחירת רחובות שבהם יבוצעו הדיווחים ונקודות שבהן יבוצע  2.

 ;('מ 20-30-במרחק של כ)הדיווח 

 ;('בוהק וכו, שוויוניות, עוצמה)מדידות שטח עם ציוד מקצועי 3.

 ;בדיקת התפיסות של תושבים לגבי האיכות התאורה4.

 ;4-ו 3מידול הקשר בין 5.

 .3-מיטוב התאורה וחזרה ל6.

 

 

 

 



 השכונותבחירת : 'אשלב 

בחירה מדעית: "'אופציה א "
-מולטילוון באמצעות תצלומי 

ספקטרליים המציגים שילובים שונים 
 ;של עוצמה ואורך גל

לפי  " בחירה פרקטית: "'אופציה ב
בהתבסס על נימוקים )צרכי העירייה 

לרבות תלונות של תושבים על  , שונים
 ;(טיב התאורה

  X' מ 300-כ)ר "קמ 1-כ: גודל השכונה
 ;(לערך' מ 300

 

 

BH RH 

BL RL 



 "המיצגים"קביעת המסלולים  –' שלב ב



 התאורהאובייקטיבי של מיפוי : 'גשלב 

 

ומיפוי  מדידות אובייקטיביות ביצוע •

לפי  )באמצעות ציוד מקצועי התאורה 

 ;  (תכנית המדידה

,  המדידה תתייחס לפרמטרים של עוצמה•

 ;  ב"אחידות וכיו, בוהק, ספקטרום

המדידה תיעשה בתנאי מזג אוויר טובים  •

 ;(לאחר שמשתרר חושך)בשעות הערב 

 .ניתוח הנתונים•

 

 



 י תושבים"הנתפסת עבדיקת איכות ונוחות  –' דשלב 

 שתהיה פשוטה ומהירה להפעלה   לסמארטפון אפליקציהפיתוח
באמצעותה המשתתפים יוכלו לדווח על פרמטרים שונים של   –

תחושה , אחידות, בוהק, עוצמה)איכות ונוחות התאורה 
, תחושת ביטחון אישי, (אורך גל)קור התאורה /מבחינת חום

 .תוך זיהוי מיקום, (ב"תחושת נוחות כללית וכיו

 גברים  )איש בכל עיר  25, תושבים 75-כוהדרכה של גיוס
שיהוו מדגם עד כמה שניתן מייצג , (צעירים ומבוגרים, ונשים

של האוכלוסייה  ( כלכלית-במונחים דמוגרפיים ורמה חברתית)
 .  הבוגרת בשכונות הנבחרות

 שגויסו בנקודות שנקבעו בתכנית  דיווח של התושבים
ובשעות  , קיץ וחורף –הדיווח יבוצע בשתי עונות . דיווח/המדידה

 (.מוקדמות ומאוחרות יותר)שונות של הערב 

 

 

 

 



 מודל בניית – 'ו שלב



 ...אפשרי להמשך -' השלב 
 

ביצוע בדיקה חוזרת של  –לאחר ביצוע התאמות בתאורה בשטח 

 .בכדי לתת תיקוף להמלצות, תפיסות בקרב אותם התושבים

 



 סין...ובבחירת ערים וישראל 

 :ישראל

 א"ת•

 חיפה•

 ש"ב•

 :סין

 ינג'בייג

 דאליאן



סוג ועצמת התאורה   –' קריטריון א: בחירת שכונות

 וסוגה



,  ככלכלי של אוכלוסייה-מצב סוציו –קריטריונים נוספים 

 שנת בניה וצפיפות



 השכונות שנבחרו

 חיפה                                                   א  "ת



 קביעת ותאור המסלולים ונקודות המדידה –' שלב ב



 מדידות אינסטרומנטליות בשטח



 י תושבים"איכות ונוחות הנתפסת עבדיקת 



עצמת התאורה   –תוצאות הפיילוט 

 הנדפסת

Blue High Red Low 



 הטמפרטורה של האור –תוצאות הפיילוט 

Blue High Red Low 



 אחידות של התאורה –תוצאות פיילוט 

Blue High Red Low 



 תחושת הביטחון –תוצאות פיילוט 

Blue High Red Low 



 .…המשך יבוא

מימון המחקר: 

2018-2021 : המרחבים  מידול האיכות הנתפסת של תאורת
קרן לאומי  )משתמש  -מוטתגישה אינטראקטיבית : הציבוריים

 ) (ISF) המדע

2019-2020  : תאורת לילה במרחבים ציבוריים עירוניים  מיטוב
לקראת ערים חכמות ומקיימות בסין  : התושביםבשיתוף 

והטכנולוגיה הישראלי  המדע י משרד "מומן עובישראל 
  מינג' עם פרופ)של סין והטכנולוגיה במשותף עם משרד המדע 

האקדמיה  ) יאו'ג וואילי' ופרופ( סין, דיליאןאוניברסיטת )ליו 
 (.למדעייםהסינית 

 
 


